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¶�Ç¾È�É¾À�ËpÈ�É¾Â¿u¼ÌÇ¾É¾ÃuÀ�ÃuÊSÁw½�¿^ÆÍÁ À�¼ÌÇ¾Á Ç¾ÎgÇ¾ÈuÏ ¼�Å�Ð�Ã^Ç¾ÃuÂuÉÑ¿^Å�ÐÒ½�ÃuÆ Æ Èc½�Ç¾Á ÃuÀÒÐ�¿u¼ËpÈ�Â�¿^ÀÓÇ¾Ã6½�É¾Èc¿~Ç¾È\¿�Æ Á Ë�ÉÑ¿^É¾Ô6Ã^ÄSÕgÁ ÂuÁ ÇÑ¿^Æ»Á ÊÖ¿^ÂuÈc¼�º�´�Æw¿^É¾ÂuÈÀ�Î�Ê×Ë-È�É£Ã^Ä»À�È�Ø�Ù~¿^É¾Áw¿^Ë�Æ È&¼ÌÇÑ¿^ÉÑ¼SÐ�¿u¼£¿^Æ É¾Èc¿uÕgÔ�ÕgÁw¼¾½�ÃmÙuÈ�É¾ÈcÕÎ�¼4Á À�ÂÚÇ¾Ð�ÈÛ¼¾½�¿^À�¼�º�ÜsÇ�Áw¼�¼4Ð�Ã~Ø�À£Ç¾Ð�¿~Ç¥Á Ç�Áw¼�ÅpÃ�¼¾¼4Á Ë�Æ È{Ç¾ÃÖ½�¿^É¾É¾ÔÃuÎgÇ�¿^À£¿u¼ÌÇ¾É¾ÃuÊSÈ�Ç¾É¾Ô×Ø�Á ÇÑÐ£¿^À£È�É¾É¾ÃuÉj¿^ËpÃuÎgÇ�¿×Ð�¿^Æ Ä/Ã^Ä�¿ÛÅ�Á ÝgÈ�Æ¿^À�ÕÞ¿ÚÅ�Ð�Ã^Ç¾ÃuÊSÈ�Ç¾É¾Ô£Ø�Á Ç¾Ð&¿^À�È�É¾É¾ÃuÉ�¿^Ë-ÃuÎgÇ¥ß�à ámâ×ÊÖ¿^Â�º
ã�ägå{æÛçéè�ä�êë�ìcí�ì^î^ïSð�ñ�ì^ë�ò�ó�ïuô�ì^ë�ò�õ{ög÷pìuð�î^ò�ë�ïuñ�ø»ï^ùî^ïuî^õ�ñ�ò\ðÚú�õ�÷�ûuü�ð�ï�ð�î~ì^ô^÷�õ�ë�ògýlþuò�þ^÷�ò�ïuî^õ�ñ�òlògÿ�ú�ò�ø»ó�ï^ùô���ÿMïuþuó�ì���ïuô º�� ï&ö�ï^÷���í�õ�ë�ë��
	ð�ñgì^ë�ì�	���ÚõÖïuî^ñ�ó���î^ï
��ë�ìmí�ò�î^õ�÷�ûuë�ïuõSñ�ï^÷�ò�í�õcð�î^ôuï&ëgïuô���ÿlö�õ�ó�õ�	eõ�ë�ë���ÿ���ôuõ���� º
� ïuñgì��cì^ë�ï à í�î^ïMö�ïMð�ñgì^ë�ì�	 ög÷pìuð�î^ò�ë�ïuñ�	eï��Öë�ïMö�ó�ïuôuï^ù
��ò�î^ûKìuð�î^ó�ï	eõ�î^ó�ò�ü�ð�î^ïuí�ë�ï�ð�îuûuü���ï�ö�ï^÷�ïuôuò�ë��1ö�ò�ñgùð�õ�÷pìnò\ø»ïuî^ï	eõ�î^ó�ò�ü�ð�ïÞð�î~ì^ë��pì^ó�î^ë�ï��lï��®ò�þuñ�ï���ïuñ�ï^÷�ïß

m
à ámâgº
��������� "!$#�% ´{¼ÌÇ¾É¾ÃuÀ�ÃuÊSÁw½�¿^ÆxÅ�Ð�Ã^Ç¾ÃuÂuÉÑ¿^Å�Ð�Ô % ¼¾½�¿^À�À�Á À�Â�à¿u¼ÌÇ¾É¾ÃuÊSÈ�Ç¾É¾Ôuà�Å�Ð�Ã^Ç¾ÃuÊSÈ�Ç¾É¾Ôuº

ã6ó�ì���÷�ò�í�ë���ÿ£ïuþ�ð�õ�ó�ô�ì~îuï^ó�ògýgÿ&	eò�ó�ì®ÿgó�ì^ëgò�îuð¾ýnþuï^÷�û^ù
�®ïuõ#ñ�ï^÷�ò�í�õcð�î^ôuï5ø»ïuî^ï�'�ó�ìuø»ò�í�õcð�ñ�ògÿ1ð�ë�ò�	eñ�ïuô3ë�õ�þ�ì àö�ï^÷���í�õ�ë�ë���ÿ�ë�ì5ó�ì���ë���ÿ�î^õ�÷�õcð�ñ�ïuö�ì~ÿ º)( ì�	eï���þuï�'�ì~ùî^ï��lñ�ï^÷�÷�õ�ñ�ú�ò�õ��lïuþ^÷pì"�pì^õ�î+*{þ�ð�õ�ó�ô�ì^î^ïuó�ògý�ägì^ó�ô�ì"�pð�ñ�ï^ù
'�ï"ñ�ï^÷�÷�õ����Sì-, ( ç å/.10xô"ë�õ���ð�ï2��õ�ó��Öò�îuð¾ý6ïuñ�ï^÷�ï â^ßußî��¥ð¾ý�ínøÛïuî^ïuög÷�ìuð�î^ò�ë�ïuñ º ägå{æÛç è�ä�êÍïuþ^÷pì"�pì^õ�î×ø»ïuî^ï^ùî^õ�ñ�ï��Íïuþ�3�õ�	eï	)ïuñ�ï^÷�ï54 ß î��¥ð¾ý�íë�õ�'�ì^î^ò�ôuïuô�0�ò��\ë�ògÿïuñ�ï^÷�ï�6�6 à 7 î��¥ð¾ý�í)ö�ï^÷��gígõ�ë�� ë�ì98 ß ù«ð�ì^ë�î^ò�	eõ�î^ó�ïuôuï	ìuð�î^ó�ï�'�ó�ìuø»õ à ð�î^ïmý�:®õ�	Óô�ë�ìuð�î^ïcý�:®õ�õÚôuó�õ�	�ýMë�ì<;»ó��
	�ùð�ñ�ï��Þð�î~ì^ë�ú�ò�ò&ägå{æÛç º
=Ûì{ø»ïuî^ïuög÷pìuð�î^ò�ë�ñ�ì~ÿÛð�ï2��õ�ó�Öò�îuð4ý®ï�'�ó�ï	eë�ïuõjñ�ï^÷�ò�í�õ�ùð�î^ôuï»ú�õ�ë�ë�õ����®õ��Öìuð�î^ó�ïuë�ï	eò�í�õcð�ñ�ï��Sò�ë�øÛïuó�	�ì^ú�ò�ò º"> ÷�ýïuþ^÷�õ�'�í�õ�ë�ògý���ï�ð�î���ö�ìÞñ@?�î^ï��"ò�ë�ø»ïuó�	�ì^ú�ò�ò\ôuïA	eë�ï�'�ògÿìuð�î^ó�ïuë�ï	eò�í�õcð�ñ�ògÿB��í�ó�õ��C��õ�ë�ògýgÿD	eò�ó�ì�ö�ó�ïuôuï2��ý�îuð¾ý»ó�ì~ùþuïuî��3ö�ï\ð�ï����pì^ë�ò�ü1ú�ò�ø»ó�ïuô���ÿ"ïuþuó�ì���ïuôlø»ïuî^ïuög÷pìuð�î^ògù

ë�ïuñ ºE( ?�î^ï��Múgõ�÷�ûuü ög÷pìuð�î^ò�ë�ñ�ò\ð�ñgì^ë�ò�ó���ü{îuð4ý\ð®ö�ï	eï^ù
:®ûuü ú�ò�ø»ó�ïuô���ÿnð�ñgì^ë�õ�ó�ïuôÚó�ì���ë���ÿ�ð�ò�ð�î^õ�	 º
F�ï^÷�û��×ò�ë�ð�î^ôuï"ñ�ï	G	eõ�ó�í�õcð�ñ�ògÿ�ð�ñgì^ë�õ�ó�ïuôH	�ì~÷�ï"ö�ó�ògù

'�ï2��ë�ïI��÷gý3ïuú�ò�ø»ó�ïuôuñ�ò)ìuð�î^ó�ïuë�ï	eò�í�õcð�ñ�ògÿ�ø»ïuî^ïuög÷pì~ùð�î^ò�ë�ïuñ º æ ÿ ï�ð�ë�ïuôuë��
	eò ë�õ���ï�ð�î~ì^î^ñgì�	eò ý�ô^÷�ý�ü{îuð¾ýë�õ���ï�ð�î~ì^î^ïuí�ë�ïuõ\ó�ì���ó�õ��®õ�ë�ò�õ à ë�õ���ï�ð�î~ì^î^ïuí�ë��J�ó�ì���	eõ�óö�ï^÷�ý�ò&ë�õ���ï�ð�î~ì^î^ïuí�ë�ì~ý&ögó�ïuò���ôuï2��ò�î^õ�÷�ûuë�ï�ð�î^û º ; î~ì^ñ�ï^ù
	K��ô���ôuï2���Þö�ó�ò��×÷�ò\ð�ö�õ�ú�ò�ì~÷�ò�ð�î���ò��Öägì^ó�ô�ì"�pð�ñ�ï���ïuþ^ùð�õ�ó�ô�ì^î^ïuó�ò�ò à ñ�ïuîuïuó���õÚö�ó�ïuôuõ�÷�òMð�ó�ì^ôuë�ò�î^õ�÷�ûuë�ïuõ®ò�ð�ð�÷�õ�ù
��ïuô�ì^ë�ò�õÚë�õcð�ñ�ï^÷�ûuñ�ògÿ�î^ò�ö�ïuôÞñ�ï	G	eõ�ó�í�õcð�ñ�ògÿ\ð�ñ�ì^ë�õ�ó�ïuô º
*L��ë�ò�	eòÖò���÷���í��®ògÿÚþ���÷�òSö�ó�ò���ë�ì^ë��6ð�ñgì^ë�õ�ó��6ø»ò�ó�	K�¹�¸JMONÚà ë�ï ò×ïuë�ò®ò�	eõ�ü{î ë�ò���ñ���üKö�ó�ïuò���ôuï���ò�î^õ�÷�ûuë�ï�ð�î^û º
� ï�?�îuï	$�ÛôÛägì^ó�ô�ì^ó��õ�þ���÷Úó�ì���ó�ì^þuïuî~ì^ë×òSð�ï����pì^ëÚð�ö�õ�ú�ògùì~÷�ûuë��J�Þð�ñgì^ë�õ�ó@,QP Á À�R-àTS{Ã�¿^ÀgÈuàp¶�Á ÊÖ½�Ã�È»È�Ç{¿^Æaº à 6 ßuß 4. º
> ÷�ý ð�ñgì^ë�ò�ó�ïuô�ì^ë�ògý�ög÷pìuð�î^ò�ë�ïuñ�ø»ïuî^ïuî^õ�ñ�ò�ägå{æÛçþ���÷�ò�ö�ó�ò�ïuþuó�õ�î^õ�ë��:ò+�uð�î~ì^ë�ïuô^÷�õ�ë��-��ô�ìSð�ñ�ì^ë�õ�ó�ìÚî^ò�ö�ì¹�¸JMONUMjÙuÈ�É�¶�ÊÖ¿^É4Ç£¶�Î�Å�É¾È�ÊSÈÞÜ4Ü�ºWV î^òKö�ó�ò�þuïuó��3ò�	eõ�ü{îó�ì���ó�õ��Úì^üL:���ü�ð�ö�ï�ð�ïuþuë�ï�ð�î^ûA��ïH6 â 8 ßlÕgÅ�Á ò6ö�ï���ôuï^÷�ýgùü î"ð�ñgì^ë�ò�ó�ïuô�ì^î^ûMög÷pìuð�î^ò�ë�ñ�ò�ø»ïuó�	�ì^î~ì ´L7�ºW( ñgì^ë�ò�ó�ï^ùô�ì^ë�ò�õ�ö�ó�ïuò���ôuï2��ò�îuð4ý�ö���î^õ�	)ð�ò�ëgÿgó�ïuë�ë�ï�'�ï"ö�õ�ó�õ�	eõ�:®õ�ùë�ògý�ï�ð�ôuõ�î^ò�î^õ�÷�ýnò �YXE( ùa÷�ò�ë�õ���ñ�ò�ð{ó�ì���	eõ�ó�ï	"ö�ò�ñgð�õ�÷pìácß 	�ñ�	 º =Ûì\ô���ÿ�ï2��õÞïuó�'�ì^ë�ò����uõ�îuð4ýÓøÛì��g÷�ô�ø»ïuó�	�ì^î^õÇÑÁ Zeà ó�ì���ó�ý���ëgï�ð�î^ûÚïuîuð�í�õ�î~ì���÷�ý�ñ�ì"�C��ï�'�ïÚö�ò�ñ�ð�õ�÷pì�[ á 4 º

� ógò�þuïuó��"ö�ï���ôuï^÷�ý�ü{î{ö�ï^÷��gí�ì^îuû ð�ñ�ì^ë���ô��¥ð�ïuñ�ï�'�ï¥ñgìmígõ�ùð�î^ô�ì º ã"ë�õ1��ï�ð�î~ì^î^ñgì�	�ð�÷�õ����uõ�î ïuî^ë�õ�ð�î^òÚë�õ���ï�ð�î~ì^î^ïuí�ë���üö�ó�ïuò���ôuï2��ò�î^õ�÷�ûuë�ï�ð�î^û�%�ð�ñgì^ë�ògó�ïuô�ì^ë�ò�õlø»ïuî^ïuög÷pìuð�î^ò�ë�ñ�òó�ì���	eõ�ó�ï	56"8Sÿ 7uß ð�	Kð»ë�ì^ò�ô��¥ð��®ò�	�ó�ì���ó�õ��®õ�ë�ò�õ�	\�cì~ùë�ò�	�ì^õ�înïuñ�ï^÷�ï£ï2��ë�ï�'�ï£í�ìuð�ì º ;»ó�ï	eõ®î^ï�'�ï à ë�õ�ïuþmÿ�ï���ò�	eïïuîuñ�÷�ü{í�ì^î^û"ð�÷�ï��Öë���ü�ð�ò�ð�î^õ�	$��ïuþuó�ì^þuïuî^ñ�ò�ò���ïuþuó�ì"�®õ�ùë�ò�� à ��ð�î~ì^ë�ïuô^÷�õ�ë�ë���üEö�ï���	eï^÷�í�ì^ë�ò�ü�ò:ë�õ�îKö�ó�ï�ð�î^ï��ôuï���	eï2�Öë�ï�ð�î^ò]	eï2��ò�ø»ò�ú�ò�ó�ïuô�ì^î^û ö�ó�ï�'�ó�ì�	G	eë�ïuõ�ïuþuõcð�ö�õ�ùí�õ�ë�ò�õ ºã�ë�ìuð�î^ïmý�:®õ�õ�ôuó�õ�	�ýC�pì^ë�ë���õ à ö�ï^÷���í�õ�ë�ë���õ¥ôÛó�õ����m÷�û^ùî~ì^î^õÚð�ñ�ì^ë�ò�ó�ïuô�ì^ë�ògý à ð�ë�ìmí�ì~÷pìSö�õ�ó�õ�ôuï2�gý�î�ð4ý&ò��®ø»ïuó�	�ì~ù
á



6 ^L_�`1abadc�eLa�fQg�h2ijh2kClQm1c"njo
p�q"n lQm1c�fQlrh2i�a�s ÙuÃuÆaº 6 ß ,t6 ßußvu .
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wjò�ð º-á % ( ò�ð�î^õ�	�ì^î^ò�í�õcð�ñgì~ýnï��®ò�þuñ�ì×ïuö�ó�õ1��õ�÷�õ�ë�ògýnñ�ïuïuógù
��ò�ë�ì^î\ô���ï^÷�û\ë�ì^ö�ó�ì^ô^÷�õ�ë�ògý6ð�ñgì^ë�ò�ó�ïuô�ì^ë�ògý º =»ò���ñ�ïuí�ì~ùð�î^ïuî^ë�ì~ý&ð�ï�ð�îmì^ô^÷�ý�üL:Úì~ý º

î~ì Ç¾Á Z ôMø»ïuó�	�ì^î�x ÇÑ¼�à ìA�cì^î^õ�	I?�î^ïuîMøÛì��g÷�ïuþuó�ì^þ�ì~î���ùô�ì^õ�îuð¾ýÍðlö�ï	eï�:®ûuü�ö�ó�ï�'�ó�ì�	G	K� ¶vM ÿ Ç¾ÉÑ¿u½�Ç¾ÃuÉ , ¶�ÃuÎ�ÉÑ½�È ù
M�Ý�Ç¾ÉÑ¿u½�Ç¾ÃuÉ . à ð�ï����pì^ë�ë�ï��\ô � ì^ó�ò��Sð�ñ�ï	Óò�ë�ð�î^ò�î���î^õ�ìuð�î~ùó�ï�ø»ò���ò�ñ�òÍò � ì^ó�ò��Sð�ñ�ï��:ïuþ�ð�õ�ó�ô�ì^î^ïuó�ò�òy, µ�È�É4Ç¾Á À¿^À�Õ´¥É¾À�ÃuÎgÇÑ¼Má�z�z 4. ºJ� ó�ï�'�ó�ì�	G	�ì�ïuþuë�ì^ó���Öò�ô�ì^õ�î�ïuþ�3�õ�ñ�î��ô�ñgì"��ó�õ à ô��O�pì^õ�î�ògÿ�ö�ó�ý�	eï��v'�ï^÷�ûuë���õ�ñ�ïuó�ó��ò�ë�ì^î���ò
��õ�÷pì^õ�îSïuú�õ�ë�ñ��{��ôuõ�����ë�ï��nôuõ�÷�ò�í�ò�ë��|,�ð»ö�ó�ïuò���ôuï^÷�ûuë��
	ë��m÷�û^ùaö���ë�ñ�î^ï	}. º<� õ�ó�ô��
	+ó�õ����m÷�ûmî~ì^î^ï	+ý�ôuòg÷�ï�ð�û�ïuî~ùñ�ó���î^ò�õ�òò�ð�ð�÷�õ���ïuô�ì^ë�ò�õ@��ë�ìmí�ò�î^õ�÷�ûuë�ï�'�ï6ñ�ï^÷�ò�í�õcð�î^ô�ìë�ïuô���ÿ�ö�õ�ó�õ�	eõ�ë�ë���ÿ5��ôuõ���� ºWV î^ò�ó�õ����c÷�û~î~ì^î��1ïuö���þ^÷�ògùñ�ïuô�ì^ë��)ôMë�õcð�ñ�ï^÷�ûuñ�ògÿ�ð�îmì^î^û^ýgÿ�ô�?�÷�õ�ñ�î^ó�ïuë�ë�ï	I�&��ógùë�ì~÷�õC~ � õ�ó�õ�	eõ�ë�ë���õ
��ôuõ�������~�,QP ¿^À�¿^À�À�Á RuÃmÙ-à�¶�Ã�RuÃuÆ Ã~Ùg¼�R�Ôuà¶g¿^Ê®Î�¼�È�Ç\¿^Æaº 6 ßuß 4�0L� ÃuÆ Èc¼4À�Á RuÃ~Ù~¿�à{¶�Ã�RuÃuÆ Ã~Ùg¼�R�Ô^à ¶g¿^Ê®Î�¼�à
6 ßußvu 0 ¶�Ã�RuÃuÆ ÃmÙg¼�R�Ôuà 6 ßuß 4. º
=Ûì�	eò�þ���÷�ï�ö�ó�ïuôuõ���õ�ë�ï�ò�ð�ð�÷�õ���ïuô�ì^ë�ògõnìuð�î^ó�ï	eõ�î^ó�ògùí�õcð�ñ�ògÿ»ò®ø»ïuî^ï	eõ�î^ó�ò�í�õcð�ñ�ògÿÛð�ôuï���ð�î^ô¥ð�ñgì^ë�ïuô º1> ÷�ýÛö�ó�ï^ùôuõ�ó�ñ�ò6ìuð�î^ó�ï	eõ�î^ó�ò�í�õcð�ñgògÿKñ�ìmí�õcð�î^ô�	K�5ò�ð�ö�ï^÷�û���ïuô�ìm÷�òî^ïuí�ë���ü�ð�î^õ�ñg÷�ý�ë�ë���ü�ö�ì~÷�õ�î^ñ�� à ë�ìMñ�ïuî^ïuó�ï���þ���÷pìlë�ì~ùó�õ��cì^ë�ìÖö�óuý�	eï��v'�ï^÷�ûuë�ì~ý&ð�õ�î^ñgì£ð×ó�ì^ôuë�ï	eõ�ó�ë��
	��Úì�'�ï	ß�à â 	G	 º å¥ë�ì~÷�ò��Ûö�ïuñ�ì��cì~÷ à í�î^ïÖô��O�pì^ë�ë���õ ö�ó�ï�'�ó�ì�	G	eï��¶vM�Ý�Ç¾ÉÑ¿u½�Ç¾ÃuÉ ñ�ïuïuó��ò�ë�ì^î���÷�ò�ë�ò��)ð�õ�î^ñ�ò�ð�ò�ð�î^õ�	�ì^î^ò�í�õ�ùð�ñ�ò�ïuîc÷�ò�í�ì^ü{îuð4ýÞó�ì^ôuë�ï	eõ�ó�ë���ÿ à ö�ó�ò�í�õ�	�ï��®ò�þuñ�ònò�	eõ�ùü{îÖögõ�ó�ò�ï2��ò�í�ë�õcð�ñ�ò���ÿ�ì^ó�ì^ñ�î^õ�ó ºTV î^ïÖö�ïuñ�ì��cì^ë�ïÚë�ìÚó�ò�ð ºáuà ñ�ïuî^ïuó��J�\ïuî^ë�ï�ð�ò�îuð¾ý"ñ\ë�ì^ö�ó�ì^ô^÷�õ�ë�ò�ü)ô���ï^÷�û&ð�ñgì^ë�ògùó�ïuô�ì^ë�ògý º =Ûì�ó�ò�ð���ë�ñ�õ á ôuò���ë�ï à í�î^ï6ó�ì���ë�ï�ð�î^ò�	eõ��Sù

���Öò���	eõ�ó�õ�ë�ë��
	eò�ö�ï^÷�ï2�®õ�ë�ògý�	eò£÷�ò�ë�ò��nö�ì~÷�õ�î^ñ�ònò£ö�ï^ù÷�ï2�®õ�ë�ògý�	eò�÷�ò�ë�ò���ó�ì^ôuë�ï	eõ�ó�ë�ï���ð�õ�î^ñ�ò�ò���	eõ�ëgý�ü{îuð4ý àö�ïuñgì�����ô�ì~ýKôuï^÷�ë�ïuþuó�ì���ë��J��ÿ�ï2� º ;�ð�ï��Sì~÷�õ�ë�ò�ü�ë��c÷�û^ùö���ë�ñ�î��)ò�øÛì���� ö�õ�ó�ò�ï���ò�í�õcð�ñ�ògÿ��cì^ôuò�ð�ò�	eï�ð�î^õ����cì^ôuògùð¾ý�î&ïuîÞö�ó�õ����O���v:®õ�'�ï&ö�ï^÷�ï2�Úõ�ë�ògý\ñ�ì^ó�õ�î^ñ�ò�ð�ñgì^ë�õ�ó�ì�òë�õ»ö�ïuôuî^ïuó�ý�õ�îuð¾ýnïuîÚï2��ë�ï�'�ïSì^ñ�îmìSð�ñgì^ë�ò�ó�ïuô�ì^ë�ògýnñ���ó���ù
'�ï	K� º å¥ë�ì~÷�ï�'�ò�í�ë���õ&ð�ò�ð�î^õ�	�ì^î^ò�í�õcð�ñ�ò�õ&ï��®ò�þuñ�òKþ���÷�òô���ý�ô^÷�õ�ë��"ò®ë�ì{ö�õ�ógö�õ�ë���ò�ñ��m÷�ý�ó�ë�ï	&ë�ì^ö�ó�ì^ô^÷�õ�ë�ò�ò º F�ï^ù÷�õ�õ®ögï2��ó�ïuþuë�ïuõÛó�ìuð�ð�	eïuî^ó�õ�ë�ò�õ®ñ�ógò�ôuï��&ë�ì£ó�ò�ð º áuº ö�ïuñgì~ù
�cì~÷�ï à í�î^ï à ñ�ó�ï	eõ&ôuï^÷�ë�ïuïuþuó�ì���ë���ÿ�ò���	eõ�ë�õ�ë�ò��ÓðÞö�ó�ï^ùð�î^ó�ì^ë�ð�î^ôuõ�ë�ë��
	#ö�õ�ó�ò�ï���ï	#ïuñ�ï^÷�ï�� ßußuß ö�ò�ñ�ð�õ�÷�ïuô à ð���ù
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wxò�ð º 6�% ( ò�ð�î^õ�	�ì^î^ò�í�õcð�ñ�ì~ýnï��®ò�þuñgìÛïuö�ó�õ���õ�÷�õ�ë�ògý£ñ�ïuïuógù
��ò�ë�ì^î®ô���ï^÷�û®ë�ì^ö�ó�ì^ô^÷�õ�ë�ògý£ð�ñgì^ë�ò�ó�ïuô�ì^ë�ògý º ãW�¥ð�ïuñ�ïuí�ì~ùð�î^ïuîuë�ì~ý&ð�ï�ð�î~ì^ô^÷�ý�üL:Úì~ý º

:®õcð�î^ô���ü{î"õ�:®õ&ò6ô�ì^ó�ò�ì^ú�ò�ò6ðÞþuï^÷�õ�õÞô��¥ð�ïuñ�ï��Kí�ìuð�î^ï^ùîuï�� º}V î^ïlö�ïuñ�ì��cì^ë�ï&ë�ì&ó�ò�ð º 6 ºK� õ�ó�ògï2��ô��¥ð�ïuñ�ïuí�ìuð�î^ïuî~ùë���ÿÓô�ì^ó�ò�ì^ú�ò���ïuñ�ï^÷�ï â^ßuß ö�ò�ñgð�õ�÷�ïuô º ãW�¥ð�ïuñ�ïuí�ìuð�î^ïuî~ùë�ì~ýMð�ï�ð�î~ì^ô^÷�ý�üL:Úì~ý&ö�ó�ò�ð���îuð�î^ô��uõ�î�î^ï^÷�ûuñ�ï�ë�ì£ë�ì^ö�ó�ì^ô^ù÷�õ�ë�ò�ò�ð�ñgì^ë�ò�ó�ïuô�ì^ë�ògý º è��Óö�ó�ò��×÷�ònñnô���ôuï2��� à í�î^ï�?�î^òï��®ò�þuñ�ò×ð�ô^ý��cì^ë��"ð�ë�õ�ó�ì^ôuë�ï	eõ�ó�ë�ï�ð�î�ý�	eòD��ôuò��®õ�ë�ògý×ñgì~ùó�õ�î^ñ�òlôuïÖôuó�õ�	�ýlð�ñ�ì^ë�ò�ó�ïuô�ì^ë�ògýÞòlì^ë�ì~÷�ï�'�ò�í�ë��Íö�õ�ó�ò�ï^ù
��ò�í�õcð�ñ�ï��£ï��®ò�þuñ�õ¥ôuò�ë�î~ì×ñg÷pìuð�ð�ò�í�õcð�ñ�ògÿ{	eò�ñ�ó�ï	eõ�î^ó�ïuô º
��ðÑ÷�ò&ë�ìÚög÷pìuð�î^ò�ë�ñ�õ×ò�	eõ�õ�îuð¾ý<��ï�ð�î~ì^î^ïuí�ë�ï&	eë�ï�'�ïSïuö�ïuógùë���ÿ���ôuõ�����ð�ò���ôuõcð�î^ë��
	eòKñ�ïuïuó��ò�ë�ì^îmì�	eò à î^ï"ögï\ë�ò�	
	eï2�Öë�ï&ôuë�ìmí�ì~÷�õSïuö�ó�õ���õ�÷�ò�î^û�ð�ò�ð�î^õ�	�ì^î^ò�í�õcð�ñ�ò�õ£ï��®ò�þ^ùñ�ò à ì��cì^î^õ�	�ïuö�ó�õ1��õ�÷�ò�î^ûÍñ�ïuïuó��ò�ë�ì^î���ò�ð�ð�÷�õ����uõ�	K��ÿ
��ôuõ���� º�� ó�ò)?�î^ï	Óð�ó�õ���ë�õ�ñ�ô�ì"��ó�ì^î^ò�í�ë�ì~ý�ï��®ò�þuñgì£ïuö�ó�õ�ù
��õ�÷�õ�ë�ògýÓñ�ïuïuó��ò�ë�ì^î"ë�õlö�ó�õ�ô��J�Úì^õ�î ß�º â ö�ò�ñ�ð�õ�÷pì º =Ûìð�ë�ò�	eñgì~ÿD8 ß ù«ð�ì^ë�î^ò�	eõ�î^ó�ïuôuï�'�ï¥ìuð�î^ó�ï�'�ó�ìuøÛìO?�î^ï ð�ïuïuî^ôuõ�î~ùð�î^ô��uõ�î ß�º 7�â �v'Ñ÷�ïuôuï���ð�õ�ñ���ë���� º
=Ûì�ög÷pìuð�î^ò�ë�ñ�ì~ÿ�8 ß ù«ð�ì^ë�î^ò�	eõ�î^ó�ïuôuï�'�ï�ìuð�î^ó�ï�'�ó�ìuøÛì àïuî�ð�ëgý�î���ÿKðnô��O��õ�ó��Öñ�ï���ôlï2��ò�ë�í�ìuð à ë�ìlö�ó�õ���õ�÷�õ+�cì~ùó�õ�'�ò�ð�î^ó�ò�ó�ïuô�ì^ë��I��ôuõ������ á"u�à â ôuõ�÷�ò�í�ò�ë�� º�X ôuõ������ à þuï^ù÷�õ�õ�ý�ó�ñ�ò�õ à í�õ�	 á 8lôuõ�÷�ò�í�ò�ë�ìlö�ó�òKî~ì^ñ�ï��\?�ñgð�ö�ï���ò�ú�ò�òïuñgì�����ô�ì^ü{îuð¾ý�ö�õ�ó�õ���õ�ó�Sì^ë�ë��
	eò ºjX ôuõ������9�Öôuõ�÷�ò�í�ò�ë��ò�	eõ�ü{îL��ò�ì�	eõ�î^ó®ïuñ�ï^÷�ï á 	G	 à ì áuá ôuõ�÷�ò�í�ò�ë��@[ ö�ó�ò�	eõ�ógùë�ï ß�à â 	G	 ºG� õ�	#ë�õ<	eõ�ë�õ�õ à ïuö���îlïuö�ó�õ���õ�÷�õ�ë�ògý\��ôuõ�����ùë���ÿÓôuõ�÷�ò�í�ò�ë à ö�ó�ïuôuï2��ò�	K��ÿ�ñgì^ñ�	eõ�î^ï2��ï	�'Ñ÷pì���ï	eõ�ógùë���ÿlïuú�õ�ë�ïuñ à î~ì^ñlòMòMö���î^õ�	Óò���	eõ�ó�õ�ë�ò��\ë�ìnò�ó�ò�ð�ïuôuï	øÛïuî^ï	eõ�îuógõ à ö�ïuñ�ì��cì~÷ à í�î^ïMôuï���	eï2�Öë�ïMì"��õ�ñ�ô�ì^î^ë�ïlïuú�õ�ùë�ò�ô�ì^î^û&ôuõ�÷�ò�í�ò�ë��y��ôuõ����"ôÞò�ë�î^õ�ó�ô�ì~÷�õÖïuî�4~ù u ôuõ�÷�ò�í�ògùë�����ï&ð�ì�	eï�'�ïÞö�ó�õ���õ�÷pìÞög÷pìuð�î^ò�ë�ñ�ò ºE� ó�ò\ò�ð�ö�ï^÷�û���ïuô�ì~ùë�ò�ò×ö�ó�ï�'�ó�ì�	G	K� ( �v:®õcð�î^ôuõ�ë�ë��
	���÷�ýÛë�ìuð�ëgõ���ï�ð�î~ì^î^ñ�ï	ö�ó�ï�'�ó�ì�	G	K� ¶vM�Ý�Ç¾ÉÑ¿u½�Ç¾ÃuÉ 	K��ð�î^ï^÷�ñ�ë��m÷�ò�ð�û�ð&î^õ�	 à í�î^ïïuë�ìÛó�ìuð�ð�í�ò�î~ì^ë�ìÛë�ìÛó�ì^þuïuî��Sð�ë�õ�þuï^÷�û��®ò�	eòÖö�ï×ó�ì���	eõ�ó��ò���ïuþuó�ì"�Úõ�ë�ògý�	eò���ôuõ�����ë�ì�ög÷pìuð�î^ò�ë�ñ�ì~ÿ��]	eò���î^ïuô�ð�ñ�ògÿîuõ�÷�õcð�ñ�ïuö�ïuô ºæB��ïuþuó�ì"�Úõ�ë�ògý�ý�ó�ñ�ògÿ���ôuõ���� à ò�	eõ�ü/:×ògÿ+þuï^÷�û��®ï��÷�ò�ë�õ���ë��J�Kó�ì���	eõ�ó�ò�ë�î^õ�ógö�ó�õ�î^ò�ó���ü{î�ð4ý ¶vM�Ý�Ç¾ÉÑ¿u½�Ç¾ÃuÉcÏ ï	ë�õ�ö�ó�ì^ôuòg÷�ûuë�ï º�> ÷�ý�ô�ð�õ�ÿÞý�ó�ñ�ògÿA��ôuõ����lö�ó�ï�'�ó�ì�	G	�ì£ô���ù
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wjò�ð º27 % ( ó�ì^ôuë�õ�ë�ò�õG��ôuõ�����ë���ÿ»ôuõ�÷�ò�í�ò�ë à ò���	eõ�ó�õ�ë�ë���ÿÛö�ïï2��ë�ï��lò��Öög÷pìuð�îuògë�ïuñ@8 ß ù«ð�ì^ë�î^ò�	eõ�î^ó�ïuôuï�'�ïnìuð�î^ó�ï�'�ó�ìuøÛìð»ôuõ�÷�ò�í�ò�ë�ì�	eò
B
ò��Ûñ�ì^î~ì~÷�ï�'�ì]� ¶��BN ù ´ 6 º

�pì^õ�î�ö�ó�ò�	eõ�ó�ë�ïÓï2��ë��:ò î����Úõ���ôuõ�����ë���ü+ôuõ�÷�ò�í�ògë�� º
V î^ïSï�'�ó�ì^ë�ò�í�òg÷�ï®ö�ó�ò�	eõ�ë�õ�ë�ò�õD��ôuõ�����ë���ÿ£ôuõ�÷�ò�í�ò�ë à ô���ù
�pì^ô�ì^õ�	K��ÿ�ö�ó�ï�'�ó�ì�	G	eï�� ¶vM�Ý�Ç¾ÉÑ¿u½�Ç¾ÃuÉ ò�ë�î^õ�ó�ô�ì~÷�ï	�	eõ��Sù
��� á 8

m
ò á 4

m
à âgº2X ì�	�õ�î^ò�	 à í�î^ï{ó�ì^þuïuî��Mö�ï¥ö�ïuò�ð�ñ�� ò×ò�ð�ùð�÷�õ���ïuô�ì^ë�ò�üKö�õ�ó�õ�	eõ�ë�ë���ÿ���ôuõ����Úö�ó�ïuò���ôuï2��ý�îuð4ý®ò�	eõ�ë�ë�ïôC?�î^ï	�ò�ë�î^õ�ó�ô�ì~÷�õ º

�»î^ïuþ��Eò�	eõ�î^û�ôuï���	eï��Öë�ï�ð�î^ûKïuú�õ�ë�ò�ô�ì^î^û6ôuõ�÷�ò�í�ògë��þuï^÷�õ�õSý�ó�ñ�ògÿ@��ôuõ����"þ���÷pìÞö�ógò�	eõ�ë�õ�ë�ì�ð�÷�õ�����üL:Úì~ýH	eõ�ùî^ï2��ò�ñ�ì º w�ìuð�ö�ó�õ���õ�÷�õ�ë�ò�õ�ö�ïuí�õ�ó�ë�õ�ë�ò���ôlö�ò�ñgð�õ�÷pì~ÿ à ð�ï^ù
���pì^üL:®ògÿ&ò���ïuþuó�ì"�Úõ�ë�ò�õY��ôuõ������#ì^ö�ö�ó�ïuñgð�ò�	eò�ó�ïuô�ì~÷�ï�ð�û
	eï2��õ�÷�ûuë�ï��ÞøB��ë�ñ�ú�ò�õ���ôuò��pì

D(R) = d+ a · exp {−b1R − b2R
2},

, á .
'd��õ

R =
√

(x − x0)2 + (y − y0)2
[\ó�ìuð�ð�î^ïcý�ë�ò�õ�îuõ�ñ���ù

:®õ�'�ïMö�ò�ñgð�õ�÷pìlïuîMú�õ�ë�î^ó�ìMò���ïuþuó�ì"�Úõ�ë�ògý\��ôuõ������ à
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a
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ùpñ�ïuïuó��ò�ë�ì^î��\ú�õ�ë�î^ó�ì¥ò���ïuþuó�ì"�Úõ�ëgògýD��ôuõ������ ºæB�»ð�ñgì^ë�ì×ô��O��õ�÷�ýg÷pìuð�û®ö�ó�ý�	eï��v'�ï^÷�ûuë�ì~ý£ïuþ^÷pìuð�î^û à ú�õ�ù÷�ò�ñ�ï	�ð�ï���õ�ó�Sì�:Úì~ý�ò���ïuþuó�ì"�®õ�ë�ò�õ<��ôuõ������ à òKö�ïMë�ò�	ïuö�ó�õ���õ�÷�ýg÷�ò�ð�ûlö�ì^ó�ì�	eõ�î^ó��
d
à
a
à
b1
à
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à
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ò
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º$> ÷�ý
?�î^ï�'�ï�ö�ó�ïuôuï���òg÷�ï�ð�ûnó�õ��®õ�ëgò�õÖð�ò�ð�î^õ�	K����ó�ì^ôuë�õ�ë�ò���ôuògù
�pì<, á .xë�õ�÷�ò�ë�õ���ë��
	�	eõ�îuï���ï	�ë�ì^ò�	eõ�ë�û��®ògÿ£ñ�ô�ì"��ó�ì^î^ïuôö�ï¥ì~÷�'�ïuó�ò�î�	K�BP ¿^Éd��Î�¿^ÉÑÕ�Ç ù�� È�ÙuÈ�À�Ë-È�É4Â/� â2�sº å�÷�'�ïuó�ògî	�ó�õ�ùì~÷�ò���ïuô�ì^ë�ôH'�ó�ìuø»ï^ùsô���í�ò�ð�÷�ò�î^õ�÷�ûuë�ï	 ö�ì^ñ�õ�î^õ ´
� �LP º
� ï�ð�÷�õSë�ì~ÿ�ï��C��õ�ë�ògýMö�ì^ó�ì�	eõ�î^ó�ïuôÞô���í�ò�ð�÷�ýg÷pìuð�û+��ôuõ��1��ùë�ì~ý�ôuõ�÷�ò�í�ò�ë�ìÚñgì^ñ

mag = −2, 5 log

∫

Rmax

0

2πR[D(r)−d]dR+const.
,t6�.

> ÷�ýÍö�õ�ó�õ���õ�ó�Úì^ë�ë���ÿÍò���ïuþuó�ì"�Úõ�ë�ò��:ò�ð�ö�ï^÷�û���ïuô�ì~÷�ò�ð�ûî^ï^÷�ûuñ�ïKö�ò�ñgð�õ�÷�� à ë�ì~ÿuï2��ý�:®ò�õcð¾ý:ô6ñ�ó���÷�û^ýgÿ à ôuë�õ\ö�õ�ùó�õ���õ�ó�Úì^ë�ë�ï�'�ïlý���ó�ì º =Ûì�ó�ò�ð ºG7 ö�ïuñgì��cì^ë�ïlð�ó�ì^ôuë�õ�ë�ò�õ
��ôuõ�����ë���ÿKôuõ�÷�ò�í�ò�ë à ë�ì�����õ�ë�ë���ÿKö�ï\ïuö�ò�ð�ì^ë�ë�ï��-	eõ�î^ï^ù
��ò�ñ�õ×ð ôuõ�÷�ò�í�ò�ë�ì�	eò

B
ò��»ñgì^î~ì~÷�ï�'�ìC� ¶��BN ù ´ 6 º

æB� ó�ò�ð���ë�ñgìSð�÷�õ����^õ�î à í�î^ïÖö�ïÖð�ñ�ì^ë�ì�	�ög÷pìuð�î^ò�ë�ïuñ<8 ß ùð�ì^ë�î^ò�	eõ�î^ó�ïuôuï�'�ï¥ìuð�î^ó�ï�'�ó�ìuøÛìO	eï2�Öë�ï¥ö�ó�ïuò���ôuï2��ò�î^û¥ø»ï^ùîuï	�õ�î^ó�ò�ü�ôlö�ï^÷�ï�ð�õ à þ^÷�ò���ñ�ï���ñ
B
ð Ã ð�ó�õ���ë�õ�ñ�ô�ì"��ó�ì~ùîuògí�ë�ï��Sï��®ò�þuñ�ï�����ôuõ�����ë�ï��®ôuõ�÷�ò�í�ò�ë���ïuñ�ï^÷�ï ß�º ámâ¥ÊÖ¿^Â�º

> ì~÷�ûuëgõ����®õ�õÚð�ïuôuõ�ó��®õ�ë�ð�î^ôuïuô�ì^ë�ò�õ�	�õ�î^ï2��ò�ñA��ï^÷��Öë�ïö�ó�ò�ôuõcð�î^ò6ñKögïuô��J�®õ�ë�ò�ü�ìuð�î^ó�ï	eõ�î^ó�ò�í�õ�ð�ñ�ï��Kò6ø»ïuî^ï^ù
	eõ�î^ó�ò�í�õcð�ñ�ï��Þî^ïuí�ë�ï�ð�î^ò º
�}�j���d�"�2�d�T���"���]�j  å¥ôuî^ïuó�� ò�ð�ñ�ó�õ�ë�ë�õÒþ^÷pì�'�ï��pì^ó�ý�î

= º = º�( ì�	K�uð¾ýÒò ({º å º å¥ë�î^ò�ö�ò�ë�ì¡�cì+ö�ï�ð�î^ïmý�ë�ë��J�ò�ë�î^õ�ó�õcð�ñÒó�ì^þuïuî^õEòÒö�ï^÷�õ���ë���õ¢�cì�	eõ�í�ì^ë�ògý£05; º ã º
( ïuñ�ï^÷�ïuô�ð�ñ�ï�'�ï9�cì ñ�ïuë�ð��c÷�û~î~ì^ú�ò�ò)ö�ï#ò�ð�ö�ï^÷�û���ïuô�ì~ë�ò�üö�ó�ï�'�ó�ì�	G	K� ¶vM�Ý�Ç¾ÉÑ¿u½�Ç¾ÃuÉ 0¥¤ º å º ( ì^î¦�cì ö�ï^÷���í�õ�ë�ò�õð�ñgì^ë�ïuôÚò�ð�ö�ï^÷�û���ïuô�ì^ë�ë���ÿ£ë�ì�	eòÞø»ïuî^ïuög÷pìuð�î^ò�ë�ïuñ º
§�¨$©�ª«K¬�©��«K¬

P Á À�R\S®º à}S{Ã�¿^À�È&´×º àx¶�Á ÊÖ½�Ã�ÈÞ¸Ûº à � Ã�¼]M¥º à¯® É¾Á À�ÕgÆw¿mÔH°�º %
6 ßuß 4 àH±j²�³Y´Jµ£¶L·¹¸¯ºO»�¼G³D±�¶D´}¸}³]½K¾Y¿TÀ Á"ÂÄÃIÅdÆ"Ç�ÂÄÃ�Ç�Â
È"É Ê�É Â É Ë Á"Â É Æ"Ç�Ì�Á"ÍbÅdÎ ÉÐÏ Ã�Ñ É Ç É Ç Ê Ì�Á"Ç È�É Ñ&Á Ê Ã-Ò�ÃdÓ�Ô�Ã�Ç�Ò�Ã
¿TÍ�Æ�ÅdÃdÃ È"É Ç Ê  ÖÕ É¾Ãg½�È�ÈcÕgÁ À�Â�¼ Ã^Ä Ç¾Ð�È Ü«À�Ç¾È�É¾À�¿~Ç¾Á ÃuÀ�¿^Æ
× ÃuÉbRg¼4Ð�ÃuÅ�º ¶�Ã x ¿�º µ�Î�Æ Â�¿^É¾Á¨¿gº�´¥Å�É¾Á Æ 6 u ù 7uß 6 ßuß�âgº
MxÕgÁ Ç¾ÈcÕ�Ë�Ô P º ·�¼4ÙuÈ�ÇbR^Ã~Ù-à}Ø®º ® ÃuÆ È�Ù-à P º P Î�É4ÇÑ¿^ÂuÐ�à�¿^À�Õ¸Ûº P ÃuÆ Á À�¿�º�Ù¥È�É¾ÃuÀ Õ É¾Èc¼¾¼¥¶g½�Á È�À�½�È×¶�È�É¾Á Èc¼�àgÅ�Å�º â 8^ùÄ4 ß�º

P ¿^Éd��Î�¿^ÉÑÕ�ÇcàYS®º × º % á�z 4 7�à&Ú�Æ"Ô�Í1ÇjÁ"À&Æ�Û\ÂrÎ�Ã�»�Æ�Å É Ã�ÂtÜHÛ1Æ"Í
²1Ç È ÔvÒ1ÂtÍ É Á"À£Á"Ç È ¶W¿�¿TÀ É Ã ÈCÝ Á"ÂrÎ�Ã�Ñ&Á"Â É Å1ÒdÌ£Þ/à�Å�Å�º 8 7�á ù�8�8 áuºµ�È�É4ÇÑÁ ÀßM¥º à
´¥É¾À�ÃuÎgÇÑ¼ ¶-º % á�z�z 4 à�´{¼ÌÇ¾É¾ÃuÀ�ÃuÊ®ÔV¿^À�Õ´{¼ÌÇ¾É¾ÃuÅ�Ð�Ôg¼4Áw½�¼¥¶�Î�Å�Å�Æ È�ÊSÈ�ÀuÇcàEàTà�á/àgÅ�Å�º 7�z�7 ù�8 ß 8 º

P ¿^À�¿^À�À�Á RuÃ~Ù
´×º � º à6¶�Ã�RuÃuÆ ÃmÙg¼�R�Ô � º Ø®º àK¶g¿^Ê®Î�¼â�×º �×º à´¥ÀuÇ¾Á Å�Á À�¶-º Ø®º %/6 ßuß 4 àLãJÃ�ÍbÃ�Ñ&Ã�Ç�Ç�Ü�Ã@ä Ï Ã Ë�È Ü2Ì&»TÔ2¿�¿TÀ   à
å à��I7 8�,t6�6 º á 6 º 6 ß^ß 4�.

� ÃuÆ Èc¼4À�Á RuÃ~Ù~¿æS®º à�¶�Ã�RuÃuÆ ÃmÙg¼�R�Ô � º Ø®º àE¶g¿^Ê®Î�¼ç�×º �×º à´¥ÀuÇ¾Á Å�Á À�¶-º Ø®º %�6 ßußvu�à�ãJÃ�ÍbÃ�Ñ&Ã�Ç�Ç�Ü�ÃBä Ï Ã Ë�È Ü2ÌG»TÔ2¿�¿TÀ   àTá/à
�I7 , âgº ß 6 º 6 ßußu .¶�Ã�RuÃuÆ Ã~Ùg¼�R�Ô � º Ø®º %¯6 ßuß 4 à¯ãJÃ�ÍbÃ�Ñ&Ã�Ç�Ç�Ü�Ã+ä Ï Ã Ë�È Ü2ÌD»TÔ2¿�¿TÀ   à
å à���á �+, 7uß�º ß 4 º 6 ß^ß 4�.


